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. Fonctionnement des turbines Kaplan et cavitation

Turbine Kaplan :
Faible chute et débit moyen voir important

Turbine a réaction : vitesse de I'eau et différence de
pression

Faible vitesse de rotation ( 200 tr/min a 400 tr/min )
Forte vitesse spécifique

0.2626nv P
574
n = vitesse de rotation en tr/min

P = puissance en kW
H = hauteur de chute en m
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Trés bon rendement et large spectre d’utilisation avec des
directrices et des pales orientables (30 % de Qmax )
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Cavitation :
Formation de bulles de vapeur lorsque p<pv

Durée de vie des bulles : 1 ms
Le phénomene de cavitation est plus probable

apres les orages
avec des eaux chargées
avec une rugosité importante sur la turbine
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Conséquences :
- augmentation de la vitesse de I'eau d’apres la loi de bernouilli

La zomime des éneryies au poirt & = La somme des éneryies au poirt 6

2 2
P + %pvﬂ + pgh, = P, ++pv, + pgh,

&,

Fat
Energie de Eneriie Eneriie
pression cinétinue potentielle

- écoulement du liquide perturbé

- érosion et arrachement de matiere du au chocs ( implosion des
bulles )




1. Evolution de

la cavitation en fonction de la

hauteur d’aspiration

Calcul de la hauteur d’aspiration maximal d’'une turbine

Kaplan

Hs = Ha- Hv-oH

p=0
r
lH..- (el wide abaolu
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Can 1: turhine
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{Ha positifi
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mis turbine

H,

&

Cos 2 turbins sous |e
plan d'=au awval

{H, n&gatifi

o’ = aval

H : chute nette (m)

Ha (pa): pression atmosphérique (pression sur niveau d’eau aval) (m)
Hs : hauteur d’aspiration limite de la turbine (seuil critique de cavitation)

(m)

6 - H : hauteur pour compensation de la dépression dynamique de
I’écoulement autour de 'aubage (m)
Hv (pv) : pression de dégagement de vapeur

P=p.g.H




Coefficient de cavitation
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l1l. Le traitement Rilsan influence sur le rendement
et résistance a la cavitation

Propriétés du revétement Rilsan
Polyamide 11 origine naturelle (Huile de ricin plante)
Forte résistance : - a la cavitation
- a I'abrasion
- a la corrosion
Ameélioration du glissement de I'eau sur I'aubage ( + 10 % de
rendement )

Procédé d’application

Arrivée sous forme de poudre de différentes granulométries

épaisseur variable :
-120 a 150 pm pour les dépots par électrostatisme
-jusqu’a 600 um pour les traitements par bain fluidisé



Bain ou lit fluidisé

Tuyau traité au rilsan
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